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© Trockensorbitol mit verbesserten anwendungstechnrschen Eigenschaften und Verfahren zu seiner HerstelJung 

Die Erfindung betrrfft ein durch Spruhtrocknung herge- 
stelltes Trockensorbitol mit verbesserten anwendungstech- 
nischen Eigenschaften. Die Aufgabe wird dadurch geldst, 
daBdasTrockensorbitolnachdem eigentlichenTrockenpro- 
ze£ einer zusatzlich en mechanischen Belastung unterworfen 
wird. Als geeignete mechanische Behandlung erweisen sich 
insbesondere der Durchgang durch einen Desintegrator mit 
einer Kornzerkieinerung auf 40 bis 80% der Ausgangswerte 
oder der pneumatische Transport bai einer mittleren Gasge- 
sch windigkeit von 1 5 bis 50 m/s. 
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1. Durch Spruhtrocknung hergestelltes Trocken- 
sorbitol mit verbesserten anwendungstechnischen 
Eigenschaften, gekennzeichnet durch 

— einen Schmelzpunkt von etwa 95° C 

— eine Restfeuchte vonunterl°/o 

— eine Schtittdichte von mind. 0,5 g/ml 

— einen Schuttwinkel von max. 33° 

— eine FlieBgeschwindigkeit mind. 12 g/s 

— ein Energieverhaltnis Ev bei der Tablettie- 
rung von mind. 0,2 bei PreBdrucken von 
128 MPa - 

— eine Biegefestigkeit der aus dem Sorbitol 
bei PreBdrucken . von etwa 120 MPa herge- 
stellten Tabletten von mind. 8 N/mm 2 

— eine Bruchfestigkeit der aus dem Sorbitol 
bei PreBdrucken von etwa 120 MPa herge- 
steilten Tabletten von mind. 1 20 N. 
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tigen Erstarrung der Schmelzen. Es kristallisiert in drei 
verschiedenen Kristallformen (a-^ und ^-Sorbitol), 
von denen die beiden ersten instabil sind und sich nur 
die y-Form durch Bestandigkeit auszeichnet Allgemein 
wird zur Herstellung eines definierten, stabilen Trok- 
kensorbitols ein y-Anteil von > 90% angestrebt (3) 
Negativ beeinfluflt wird das Kristailisationsverhalten 
des Sorbitols durch isomere Hexite, die mit der Glucose 
emgebracht werden oder durch Nebenreaktionen ent- 
stehen konnen. 

Fur die Herstellung von Trockensorbitol ist eine Viel- 
zah! von Verfahren vorgeschlagen worden, die sich im 
wesentlichen in die folgenden 3 Verfahrensprinzipien 
einteiien lassen. 

Nach der naheliegendsten Verfahrensweise wird die 
Sorbitolldsung bis zur fast wasserfreien Schmelze im 
Vakuum eingedampft. Beim Abkuhlen, evtl. unter Zuga- 
be von kristallinem Sorbitol, erstarrt diese Schmelze 
und durch Brechen und Mahlen wird daraus korniges 



o v 0 ,f»j,.„ Vr \ , " . . U,1U uurt « nrecnen una Mamen wird daraus korniffes 

2. Verfahren zur Herstellung von Trockensorbitol 20 bis staubfreies Trockensorbitol erhalten (4 5) rZ S o 
mit verbessserten anwendungstechnischen Eigen- hergestellte Produkt besitzt ein .Srb^tS KornsoeS 

o b wm^X^ 1 du , rcl l Ve ^ prahen einer trum und der Ameil an ^ bitol SSSto 
V.rmLr g v ?ngei ? S f orblto "°^ng, mmge Schwankungen. Neben kristallinem Sorbitol sind be 
Verm schung mit in einem Luf tstrom femverteiltem trachtliche Mengen amorphen Sorbitols enthalten Das 
total mem Sorbitol , gleichzemgem Trocknen mit s Ries el vernal ten ist schlecht Bei der Lagerw 

Warmluft.von 120° bjs 150°C bis auf eine Rest- <- J -' - - * • - "* serun £ 

feuchte von < 1%, Nachkristailisieren bei 40° bis 
80° C und Abkuhlen auf Temperaturen unter 40° C, 
dadurch gekennzeich.net, daB das Trockensorbitol 
einer mit teilweiser Kornzerkleinerung und/oder 30 
Strukturveranderung verbundenen mechanischen 
Behandlung unterworfen wird. 
3. Verfahren zur Herstellung von Trockensorbitol 
nach Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 



— — — „„ 6W , vu . Jfi ver- 
klumpt dieses Trockensorbitol nach geringfugiger 
Feuchtigkeitsaufnahme zu einer harten Masse. Damrt ist 
eine probJemlose und einfache Handhabung beim Wei- 
terverarbeiter oder beim Verbraucher mcht gegeben. 

Nach einem zweiten Verfahrensprinzip wird eine 
hochkonzentrierte Sorbitolldsung auf ein mechanisch 
bewegtes Bett von kristallisiertem Sorbitol getropft 
oder grob verspruht (6, 7). Das bewegte und benetzte 
Kristallbett wird zur Verdampfung des Wassers unter 



A»n a;~ J™u • l. — «T «■» jaumueu wira zur veraamptung des Wassers unter 

dulh JEZ rTw Behandun § beim .Durchlauf 35 Durchleiten von Loft oder Inertgas auf einer Tempera- 

Kn^nSS h D ; sm ^ e ^ ator ' « de c m dle ™«Iei* tur von 60 bis 80°C gehalten. Nich einer entsprTchen- 

KorngrfiBe der Sorbitolpart.kel auf 40 bis 80% der den Kristallisationszeit wird unter Abkuhlung kondnu- 

i ffi? T 88 ? W ' rdj *V S \ ieWich ein TeiI des Trockensorbitols ausgeSt 

n Jh a - I ? erS j e ^ n 5 V ° n L Trocken sorbitol Das so erhaltene Trockensorbitol we^t ebenfalls wie- 

■ nach, Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 4 o der ein sehr breites Kornspektrum auf TeUwefse muB 

daB die mechanische BehanHinn ff Hur^h nn a ,, m ot;_ ^..-„t. x>c_i.i ^ ^ H , " . ur ' . eilweise 



daB die mechanische Behandlung durch pneumati- 
sche Fdrderung fiber eine mit Schikanen versehene 
Forderstrecke bei mittleren.Gasgeschwindigkeiten 
von 1 5 bis 50 m/s erfolgt 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Trockensorbitol mit ver- 
besserten anwendungstechnischen Eigenschaften und 
em Verfahren zu seiner Herstellung. 

Trockenes Sorbitol wird in verschiedenen Erzeugnis- 
sen als Saccharosesubstitut fur Diabetiker und in SuB- 
waren zur Kariesprophylaxe verwendet Sehr verbreitet 
1st der Emsatz.fiir Sorbitollutschtabietten und fur die 
Tablettierung pharmazeutischer Wirkstoffe. 

Sorbitol wird durch katalytische Druckhydrierung 
von Glucose in waBriger Losung hergestellt (1). Nach 
der Hydnemng und gegebenenfalls nach Abtrennen des 
Katalysators wird die Sorbitolldsung verschiedenen 



lomsieren unterwofea Danach wird die gereinigte Lo- 
sung auf ca. 70% durch Wasserverdampfung aufkon- 
zentnert und entweder in dieser Form in den Handel 
gebracht oder weiter zu Trockensorbitol aufgearbeitet 

Als schwer kristallisierender Stoff nelgt Sorbitol zur 
Bildung abersattigter Losungen, zur verzogerten Kri- 
stalhsation und zur teilweisen oder vollstandigen glasar- 



durch Mahlen ariwendergerecht aufbereitet werden. In- 
folge der sehr kompakten Struktur besitzt dieses Sorbi- 
tol ein relativ hohes Schiittgewicht Der y-Sorbitolge- 
halt liegt in der Regel Qber 90%. Die spezifische Ober- 
flache liegt bei 0,1 m 2 /g. Von Nachteil bei nach diesem 
Verfahrensprinzip hergestelltem Trockensorbitol ist, 
daB die einzelnen Sorbitolteilchen bei geringer Feuch- 
tigkeitsaufnahme aus der Luft schnell zu harten Massen 
verbacken und daB die L6sezeit in Wasser relativ hoch 
liegt Wegen des schlechten Rieselverhaltens ist eine 
Verarbeitung auf schnellaufendeii Tablettiermaschinen 
nur mit Einschrankungen und unter haufigen Betriebss- 
torungen mOglich, 
Das dritte Verfahrensprinzip ist ein modifiziertes 
55 Spruhtrockenverfahren. Dabei wird 50 bis 80%ige ge- 
reinigte Sorbitolldsung kontinuierlich fiber eine Spruh- 
vorrichtung in feinste Tr6pfchen zerlegt und gleichzei- 
tig feinverteiltes kristallisiertes Sorbitol mit Luft so in 
einen Spruhturm eingetragen, daB die verspruhte Sorbi- 
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dunnen Film Qberzieht Zur Wasserverdampfung wird 
zusatzlich ein Warmluftstrom eingeblasen (8, 9). Die 
Restfeuchte kann man durch die Warmlufttemperatur 
und durch das Verhaltnis von Warmluft zu Sorbitollo- 
sung in relativ weiten Grenzen variieren (J 1). Nach ei- 
ner Kristallisationszeit von 20 bis 90 Minuten wird das 
Trockensorbitol auf eine Tempera tur von < 40° C ab- 
gekuhlL Ein Teil wird danach ausgekreist, wahrend der 
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andere Teil feinverteilt in den Spriihturm zuruckgefiihrt 
wird. 

Nach diesem Verfahren hergestelltes Trockensorbi- 
tol besitzt einen /-Sorbitolgehalt bis zu 98%. Die 
Schuttdichte iiegt bei 0,35 bis 0,45 g/mL Infolge groBer 
innerer Oberflachen neigt dieses Sorbitol weit weniger 
als nach anderen Verfahren hergestelltes Trockensorbi- 
tol zum Verklumpen bei geringer Feuchtigkeitsaufnah- 
me. Andererseits ist wegen der groflen zuganglichen 
Oberflache die Losezeit in Wasser fur durch Spriih- 
trocknung hergestelltes Trockensorbitol extrem kurz. 
Von Nachteil bei diesem Trockensorbitol ist die geringe 
Schuttdichte, durch die wesentlich groBere Abpackvo- 
lumina benotigt werden und die bei der Verarbeitung zu 
verpreBten Zubereitungen (z. B. Lutschtabletten) we- 
sentlich groBere Stempelwege an den PreBwerkzeugen 
erfordert als bei der Verarbeitung von nach anderen 
Verfahren hergestelltem Trockensorbitol. Weiterhin 
besitzt dieses Trockensorbitol eine Struktur, die ein re- 
lativ schlechtes Rieselverhalten zur Folge hat und das 
wirkt sich wiederum negativ auf die Geschwindigkeit 
und die Reproduzierbarkeit bei der Abfiillung in Klein- 
packungen und bei der Tablettierung auf schnellen Ta- 
blettiermaschinen aus. 

Ziel der Erfindung ist ein Trockensorbitol mit verbes- 
serten anwendungstechnischen Eigenschaften und ein 
Verfahren zur Herstellung von solchem Trockensorbi- 
tol durch Spriihtrocknung. Die Aufgabe bestand folglich 
darin, ein Trockensorbitol und ein Verfahren zu seiner 
Herstellung zu finden, das sich insbesondere durch Er- 
hohung der Schuttdichte und FlieBgeschwindigkeit, 
Verringerung des Schuttwinkels, Verkleinerung der 
Korngrdfle sowie Verbesserung der Tablettiereigen- 
schaften, ausgedriickt durch Erhohung der Biege- und 
Bruchfestigkeit der aus dem Sorbitol hergestellten Ta- 
bletten. und eines besseren Energieverhaltnisses Ev bei 
der Tablettierung gegenuber bekannten Trockensorbi- 
toltypen ausgezeichnet und das die durch die Spriih- 
trocknung erreichten vorteilhaften Eigenschaften weit- 
gehend beibehalt. 

Die Aufgabe wurde dadurch gelost, daB durch mecha- 
nische oder pneumatische Nachbehandlung von Trok- 
kensorbitol sich die anwendungstechnischen Eigen- 
schaften verbessern und dabei ein Trockensorbitol mit 
folgenden spezieilen Eigenschaften erreicht wird: 

— eine Schuttdichte von mind. 0,5 g/ml 

— einen Schiittwinkel von max. 33° 

— eine FlieBgeschwindigkeit mind. 12 g/s 

— eine spezifische Oberflache von mind. 0,9 m 2 /g 

— einen Schmelzpunkt von etwa 95° C 

— ein Energieverhaltnis £Vbei der Tablettierung 
von mind. 0,2 

— eine Biegefestigkeit, der aus dem Sorbitol bei 
max. PreBdriicken von 120 MPa hergestellten Ta- 
bletten von mind. 8 N/mm 2 

— eine Bruchfestigkeit der aus dem Sorbitol bei 
max PreBdrQcken von 120 MPa hergestellten Ta- 
bletten von mind. 120 N. 

Zur Herstellung dieses erfindungsgemaBen Trocken- 
sorbitols wird gereinigte 50 bis 80°/oige Sorbitollosung 
mit einem Gehalt an isomeren ZuckeralkohoJen < 2% 
und Restzucker < 0,2% in einem Spriihturm durch eine 
Spriihvorrichtung fein versprtiht und die versprilhte L6- 
sung innig mit in einem Luftstrom feinverteilten kristal- 
lisierten Sorbitolpartikeln vermischt Gleichzeitig wird 
in diesen Spriihturm ein, weiterer Luftstrom mit einer 
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Temperatur von 120 bis 150° C zur Wasserverdampfung 
so eingeleitet, daB die Restfeuchte des anfallenden Trok- 
kensorbitols unter 1% liegt Das primar erzeugte Trok- 
kensorbitol wird zur weiteren Kristallisation 20 bis 90 
5 Minuten bei Temperaturen von 40 bis 80° C belassen 
und anschlieBend auf eine Temperatur unter 40° C abge- 
kiihlt. Ein Teil dieses kristallisierten Trockensorbitols 
wird feinverteilt in einem Luftstrom dem Spriihturm 
wieder zugefiihrt, wahrend der andere Teil ausgekreist 
io und erfindungsgemaB einer mechanischen Behandlung 
unterworfen wird. Diese mechanische Behandlung muB 
so gestaltet werden, daB es zu einer Verkleinerung der 
Sorbitolpartikel, zu einer Erhohung der Schuttdichte 
und durch Glattung der auSeren Oberflache zu einer 
15 Verbesserung des Rieselverhaltens kommt. Es wurde 
gefunden, daB geeignete mechanische Behandlungen 
der Durchlauf durch einen Disintegrator oder die For- 
derung iiber eine mit Schikanen versehene pneumati- 
sche Forderstrecke darstellen. 
20 Im Desintegrator werden die Sorbitolpartikel bei 
Drehzahlen von 1500 bis 4500 -1 mit hoher Geschwin- 
digkeit gegeneinander und gegen ruhende oder beweg- 
te Prallbleche geschieudert Dabei erfolgt eine Zerklei- 
nerung von Agglomeraten und es treten Gefugeveran- 
25 derungen an den Sorbitpartikeln auf. Die mittlere Korn- 
groBe sinkt auf 40 bis 80% des Ausgangswertes. 

Ahnliche Effekte sind beim Transport iiber eine mit 
Schikanen versehene pneumatische Forderstrecke zu 
erreichen. Dabei liegt die optimale Gasgeschwindigkeit 
30 bei 15 bis 50 m/s. Als Folge der mechanischen Behand- 
lung kommt es zu einer Verringerung der mittleren 
KorngroBe um 20 bis 60% und zu einer Abrundung der 
vorher stark verzweigten Sorbitolpardkel. 

Bild 1 stellt eine vergroBerte fotografische Aufnahme 
35 von Trockensorbitol vor der mechanischen Behandlung, 
und Bild 2 die gleiche Aufnahme nach der erf indungsge- 
maBen Behandlung des Sorbitols, dar. Oberraschend 
verandert sich dabei die BET-Oberflache des Sorbitols 
nicht signifikant, so daB auch die Rieselfahigkeit bei ge- 
40 ringer Feuchtigkeitsaufnahme und die Losezeit in Was- 
ser unverandert bleiben. Hingegen erhoht sich das 
Schiittgewicht um 30% bis auf 0,6 g/ml. Das Rieselver- 
halten verbessert sich betrachlich, das driickt sich durch 
eine Verringerung des Schuttwinkels um ca. 5° und die 
45 Erhohung der FlieBgeschwindigkeit bis zu 60% aus. 

Als Anwendervorteil resultiert eine Erhohung der Ar- 
beitsgeschwindigkeit und der Reproduzierbarkeit bei 
der Abfiillung in ICIeinpackungen und bei der Tablettie- 
rung auf schnellen Tablettiermaschinen. Oberraschend 
so kommt als weiterer Vorteil eine wesentliche Verbesse- 
rung der Tablettierfahigkeit des Sorbitols hinzu. Zur 
Quantifizierung dieses Effektes wird neben der Bestim- 
mung der Biege- und der Druckfestigkeit der Tabletten 
der Druckverlauf wahrend des gesamten PreBvorgan- 
55 ges aus Funktion des Oberstempelweges gemessen 
(Bild 3). Kurve 1 in Bild 3 ergibt sich beim Hinweg des 
PreBstempels (Erhohung des PreBdruckes), Kurve 2 
beim Ruckweg des PreBstempels (Entspannen). Die von 
den Kurven 1 und 2 eingeschlossene Flache 3 ist der 
60 Arbeit fur die plastische Verformung des Sorbitols pro- 
portional, wahrend die Flache 4 der Arbeit fiir die elasti- 
sche Rtlckdehnung entspricht (10). Das Energieverhalt- 
nis Ey. 

65 £V= Flache 3/(FIache 3 + Flache 4) 

gibt den Anteil fiir die plastische Verformung an der 
gesamten Komprimierarbeit wieder und ist ein MaB fiir 
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die Tabletrierbarkeit eines Stoffes. Im Interesse einer 
gmen Energieverwertung und einer geringen Belastung 
der Tablettenpressen soil £Vm6glichst dem Maximai- 
wert 1 nahekommen. Ev ist eine Funktion des maxima- 
len PreBdruckes. bei der Messung. Ein Vergleich der 5 
£>Werte verschiedener Produkte erfordert deshalb die 
Einhaitung eines konstanten maximalen PreBdruckes 
. bei der Messung. Es wurde gefunden, daB die £VWerte 
von erfindungsgemaB hergestelltem Sorbitol bei maxi- 
malen PreBdnicken von 128 MPa bei 0,16 bis 034 Hegen, J0 
wahrend nach der Verspruhung nicht mechanisch be- 
handeltes Sorbitol bei gJeichen maximalen PreBdrucken 
£VWerte von 0,06 bis 0,1 1 ergibt . 



Ausfiihrungsbeispiele 
Beispiel 1 

Eine 70°/oige waflrige Sorbitlosung mit einer Tempe- 
ra tur von 50° C wird in einem SprOhturm durch einen 
mechamschen Zerstauber fein verspruht und innig mit 
in einem Luftstrom feinverteilten kristallisierten Sorbr- 
tolpartikeln vermischt In den Spruhturm wird gleichzei- 
tig zur Wasserverdampfung ein Warmluftstrom von 120 
bis 150° C so efngeblasen, daB die Restfeuchte des ent- 
stehenden Trockensorbitols < 1% betragt Zur Nach- 
fcristallisation wird das Sorbitol 40 min. bei ca. 50° C 
belassen und danach in einer Kfihltrommel auf 25° C 
abgekuhlt Ein Teil des Trockensorbitols wird wieder in 
der beschriebenen Weise mit dem Luftstrom in den 
Spriihturm zuruckgefiihrt, wahrend der andere Teil aus- 
gekreist wird. 

In Tabelle 1 sind die Eigenschaften des Trockensorbi- 
tols zusammengestellt. 

Die Eigenschaften der aus dem Trockensorbitoi her- 
gestellten Tabletten resultieren nach einem PreBdruck 
von 120 MPa. Fur die Bestimmung der £> Werte wurde 
ein maximaler PreBdruck von. 120 MPa gewahlt 

Der Tablettendurchmesser betrug 10 mm. 
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plomarbeit, Halle 1 98 1 

— mittlere KorngroBe berechnet aus Sieb analyse 
nach 

^ = (% Siebfraktion • Maschenweite) 
m 100 



— spezifische Oberflache nach Schwab, Handbuch 
der Katalyse Bd. V, Wien 1 957 

— Energieverhaltnis £Vnach DGrr, M. Hanssen, D. 
u. Harwalik, H. Pharm. Ind.34, 905 (1972) 

— Biegefestigkeit' nach P. H. List, Arzneiformen- 
Iehre, 3. Auflage, Stuttgart 1 982 

— Bruchfestigkeft Beyer, B. iu WeiB, G. Diplomar- 
beit, Halle 1980. 

Beispiel 2 



Nach Beispiel 1 gewonnenes Trockensorbitoi wird 
durch einen Desintegrator mit einer Drehzahl des Lauf- 
rades von 3200 min- 1 geleitet Im Desintegrator wer- 
den die Sorbitolpartikel mit hoher Geschwindigkeit ge- 
25 geneinander und gegen Prallbleche geschleudert Bei 
dieser mechanischen Belastung erfolgt eine Zerkleine- 
rung vorhandener Agglomerate und eine optisch er- 
kennbare Abrundung der Sorbitolpartikel (Bild 2) ge- 
geniiber dem vorhergehenden Zustand (Bild 1). In Ta- 
belle 2 sind die Eigenschaften des Sorbitols nach Bela- 
stung im Desintegrator zusammengestellt Die MeBbe- 
dingungen waren diegleichen wie im Beispiel 1. 
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Tabelle 2 

Eigenschaften von spruhgetrocknetem Trockensorbitoi 
nach mechanischer Belastung im Desintegrator 



Tabelle 1 

Eigenschaften von spruhgetrocknetem Trockensorbitoi 
ohnemechanische Belastung 
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SchmeJzpunkt(°C) 
Restfeuchte (%) 
Schuttdichte (g/ml) 
Schuttwinkel (grad) 
FlieBgeschwindigkeit (g/s) 
mittlere Korngro Be (mm) 
spez. Oberflache (m 2 /g) 
Tablettiereigenschaften: 
Energieverhaltnis Ev 
Biegefestigkeit (N/mm 2 ) 
Bruchfestigkeit (N) 



95 

0,6 

0,38 

37 

8,1 

0,52 

1,1 

0,09 

7,5 

116 
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Schmelzpunkt(°C) 
Restfeuchte (°/o) 
Schuttdichte (g/ml) 
Schuttwinkel (grad) 
FlieBgeschwindigkeit (g/s) 
mittlere fCorngrofle (mm) 
spez. Oberflache(m 2 /g) 
Tablettiereigenschaften:- 
Energieverhaltnis Ev 
Biegefestigkeit (N/mm 2 ) 
Bruchfestigkeit (N) 



95 

0,6 

0,54 

32 

12,1 

0^6 

1,08 

034 

8,6 

126 



Die Angaben in Tabelle t wurden wie folgt bestimmt: 

- Schmelzpunkt mittels Heizmikroskop nach AB 
oder DDR 

- Restfeuchte mit Feuchte - Absolutbestimmer 
FAB »/ 2 des VEB Mytron 

- Schuttdichte nach DIN 53 912 

- Schiittwinkel nach R. Voigt, Lehrbuch der phar- 
mazeutischen Technologic 5. Auflage, Berlin 1984 

- FlieBgeschwindigkeit nach CSchaffner, Di- 
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Der Vergleich der Eigenschaften in den Tabellen 1 
und 2 zeigt, daB durch die mechanische Belastung des 
Trockensorbitols im Desintegrator die Schuttdichte um 
42% gestiegen und gleichzeitig das Rieselverhalten, 
ausgedrQckt durch einen um 5° niedrigeren Schuttwin- 
kel und eine um 49% habere FlieBgeschwindigkeit, ver- 
bessertist Die mittlere KorngroBe ist um 39% abgesun- 
ken. Das Energieverhaltnis Eybei der Tablettierung und 
damit die Tablettierbarkeit schlechthin sind deutlich er- 
hoht Das druckt sich auch in einer hoheren Biege- und 
Bruchfestigkeit der aus dem Sorbitol hergestellten Ta- 
bletten aus. Faktisch unverandert bleibt die spezifische 
Oberflache und damit das angestrebte Verhalten gegen- 
Qber Feuchtigkeitseinfltissen. 
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Beispiel 3 



Nach Beispiel 1 gewonnenes Trockensorbitol wird 
iiber eine mit Schikanen versehene pneumatische For- 
derstrecke transportiert. Die mittlere Luftgeschwindig- 
keit betragt 35 m/s. Bei dieser mechanischen Belastung 
des Trockensorbitols kommt es zur Zerkleinerung lok- 
kerer, unregelmaBig geformter Agglomerate und zu ei- 
ner optisch erkennbaren Abrundung der Sorbitolparti- 
kel. 

In Tabelle 3 sind die Eigenschaften des Sorbitols nach 
der pneumatischen Forderung zusammengestellt Die 
MeBbedingungen waren die gleichen wie im Beispiel 1. 

Tabelle 3 

Eigenschaften von sprflhgetrocknetem Trockensorbitol 
nach mechanischer Belastung durch pneumatische 
Forderung 



Schmelzpunkt(°C) 


96 


Restfeuchte (%) 


0,6 


Schiittdichte (g/ml) 


0,59 


Schiittwinkel (grad) 


32,5 


FlieBgeschwindigkeit (g/s) 


12,9 


mittlere KorngroBe (mm) 


0,28 


spez. Oberflache (m 2 /g) 


1,16 


Tablettiereigenschaften: 




Energieverhaltnis Ev 


0,21 


Biegef estigkeit (N/mm 2 ) 


8,9 


Bruchfestigkeit (N) 


130 



10 



15 



20 



25 



30 



Der Vergleich der Eigenschaften in den Tabellen 1 
und 3 zeigt, dafi durch die mechanische Belastung des 35 
Trockensorbitols bei der pneumatischen Forderung 
iiber eine mit Schikanen versehene Strecke die Schiitt- 
dichte urn 55% gestiegen und gleichzeitig das Rieselver- 
halten, ausgedriickt durch einen 4,5° niedrigeren Schiitt- 
winkel und eine um 59% hdhere FlieBgeschwindigkeit, 40 
verbessert ist. Die KorngroBe ist auf 54% des Aus- 
gangswertes abgesunken. Das Energieverhaltnis Ev bei 
der Tablettierung und damk die Tablettierbarkeit 
schlechthin sind deutlich hGher. Das driickt sich auch in 
einer hoheren Biege- und Bruchfestigkeit der aus dem 45 
Sorbitol hergestellten Tabletten aus. Faktisch unverSn- 
dert bleibt die spezifische Oberflache und damit das 
angestrebte Verhalten gegenflber Feuchtigkeit. 
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Bild 3 

1 - Druckverlauf bei Erhohung des PreGdruckes 

2 - Oruckverlauf bei Verringerung des Prefidruckes 

3 - von 1 (AB), 2 (BC) und CA eingeschlossene Flache 

4 - von 2 (BC), 3 (BO) und CD eingeschlossene Flache 



